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Virtual Blackboard: colour and human motion tracking

Objetivos

 Explorar sistemas de tracking de objetos en video

* Implementar componente que funcione en tiempo real

 Crear interaccion del usuario a través de una camara

3 % Universidad de Extremadura 2/31 y _ _
\ Q Escuela Politécnica de Caceres . ' u“ ‘I“’ HML—»« /




Virtual Blackboard: colour and human motion tracking

Aplicaciones

Camimic

Pizarra Virtual
Filtro de Color

Filtro de Distancia

Filtro de Kalman
OpenCV

ARMole
Rehabilitacion
ARToolKit
OSG

OSGArt
OSGAL
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Camimic - The RoboComp Virtual Blackbeard Q@
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

kinectComp — Una kinect para todos

kinectComp

Network

moleComp

mycomponentComp mycomponentComp
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Kinect Sensor
— Disponible desde Noviembre 2010
— Funciona en GNU/Linux, MacOS y Windows
— Usa una camara RGB y otra infrarroja
— Configuracion mas sencilla que camaras estéreo
— Menos precision que el LASER pero mas barato

— Open Source driver: OpenKinect (libfreenect)
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CAMIMIC: Pizarra Virtual
Kinect — ;Como funciona?
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Mapa de
Disparidad
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Kinect — Sombras

IR Camera
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Kinect — Coordenadas esféricas o cartesianas

This line has the same
DEPTH.

This line has the same Z.

\

Kinect
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Kinect
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Kinect — Calibracion

Usando RGBDemo (Nicolas Burrus)
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Filtro de Distancia
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Filtro de Color y CAMShift
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Deteccion de circulos — Hough Transform

Accurnulation Aty frorn Ciredar Hough Transform P Image with Circles Detectad (certer positions shd radii marked)

8 Q@ video
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CAMIMIC: Pizarra Virtual

Tracking — Filtro de Kalman

© © RGBImage
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

cameraComp

Imagen ] [Control por

GUI
Tracklng Escena 3D
ARTooIKlt OSG

[ Inteaccidon }
E ARMole }

ARMale - The RoboComp ARGame for rehabilitation exercises

[SIBIX]
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Camera Image Captured
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

;. Qué es la Realidad Aumentada?

Fusion entre el mundo real y el virtual
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

;. Qué es la Realidad Aumentada?

Anadir informacion en tiempo real en nuestro entorno

-~

/ Informacion extra:

Mundo * Mediciones Augmented

Real * Informacion online Realit
» Calculos en tareas cotidianas @ y
» Asociacion de perfiles

 Reconocimiento por ordenador
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

Ejercicios de rehabilitacion en ninos

Problema: Abandono frecuente de los ejercicios
e Aburridos
» Dolorosos

 Largos en el tiempo

Solucion: Juegos de Realidad Aumentada
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

URSUS - Un simpatico robot para practicar los ejercicios
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

Juego Whack-a-mole para ejercicios de brazo

Los ejercicios: El juego:
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

¢ Qué necesitamos para desarrollar este juego?

— Tracking de los movimientos del paciente

— Un mundo virtual interactivo

— Unir la interaccién con el tracking
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

cameraComp

Imagen ] [Control por

GUI
Tracklng Escena 3D
ARTooIKlt OSG
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ARMale - The RoboComp ARGame for rehabilitation exercises
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Camera Image Captured
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3-D Moles and Hammer
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

ARToolKit — Tracking de marcas para RA

Ventajas:

— Independencia iluminacioén

— Facil de implementar

— 3D tracking con camara simple

— Varias marcas y multimarcas

— Recupera el objeto tras perderlo
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

ARToolKit — Tracking de marcas para RA

Desventajas:

— Invasiva

— Reflejos

— Pierde el objeto

— No usa color

24/31




ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

OpenSceneGraph (OSG)
— Entornos 3D basados en arboles de nodos

— Nodos controlados por matrices de transformacioén

BROTE
BROTE
BROTE
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion
OSGArt y OSGAL - Interaccion

Marca 1
@ ARToolKit
Marca 2
ARToolKit

@ ARToolKit
Nodo
controlado por

Transformaciones
Afines

Distancias
Tridimensionales

Modificar
escena

Reproducir
sonido

Mostrar
informacion

Aumentar
puntuacion
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

/_Objeto de la clase OSGArt para ARMoIe\
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ARMole: Juego de RA para rehabilitacion

RoboComp + ARToolKit + OSG + Webcam

Caracteristicas:

— Un juego interactivo y divertido

— Configurable para cada ejercicio

— Conexion con otros componentes

||||||||
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CAMIMIC y ARMole

Videos de las aplicaciones
<Y CAMIMIC: Filtro de distancia con Kinect
< CAMIMIC: Pizarra Virtual con Filtro de Kalman
% ARMole: Modificacion de la escena desde la GUI

<+,  ARMole: Interaccion con los modelos y el audio
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file:///C:/Users/Lander/Desktop/videoKinectLEANDRO.ogv
file:///C:/Users/Lander/Desktop/trackingKalmanPegamento.ogv
file:///C:/Users/Lander/Desktop/ARMole.ogv
file:///C:/Users/Lander/Desktop/ARMole2.ogv

CAMIMIC y ARMole

Propuesta de trabajo futuro

Camimic:

— Integrar la pizarra externa dentro en Camimic
— Mejorar tracking anadiendo variables al filtro de Kalman
— Anadir mas funciones a la pizarra

ARMole:

— Sustituir ARToolKit por un tracking sin marcas

— Obtener mas control e informacion desde la GUI
— Anadir nuevos modelos y niveles para mas ejercicios

— Mejorar el sistema de audio y el de puntuacion
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Virtual Blackboard: colour and human motion tracking

Muchas gracias por su atencion
Estaria encantado de responder a sus preguntas

Mas informacion:

http://landerpfc.wordpress.com
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